Exploracion de las relaciones entre caracteristicas del cultivo mungbean utilizando un modelo lineal mixto multivariado
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1. Introduccion
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" Los mejoradores de cultivos seleccionan los mejores genotipos basandose en el analisis de multiples caracteristicas que = Modelo lineal mixto trivariado para cada escenario: y =Xt+Zju;+Zzuy +e
podrian estar correlacionados [1,2]. Yanx1: vector de las observaciones de las caracteristicas;

"= Esimportante obtener las predicciones de las caracteristicas con la mayor exactitud posible. T: efectos fijos; u,,: efectos genotipicos ug~MN(O Gg)
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El an.aI|5|s multlvarlaldo. a través de un r.n,odelo lineal !TTn.(to mult!varlado puede aumentar la exactitud con la que se u,: efectos de disefio, u;~MN(0, G ) e: errors aleatorios, e~MN(0, R),
predicen las caracteristicas, en comparacion con los analisis univaridos por separado.

X,Z,,yZ,sonlas matrices de diseiio asociadas

= Diferentes estructuras de covariancia fueron propuestas para los efectos genotipicos y los errores.

2. Objetivos

. . L e Le : * No estructurada (todas las variancias y covariancias pueden diferir
"= Presentar un modelo lineal mixto trivariado basado en el analisis bivariado propuesto por Ganesalingam et al. (2013) ( y_ , P ] ) - )
[3]- g1 0-912 0-913 €1 0-312 0-313
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= Evaluar el incremento en exactitud del método trivariado aplicado sobre dos escenarios (dos sets de tres caracteristicas G," = 05, 0Og,.| &1 R°" = Oo, Oeps | Q1
2 2
cada uno). og, _ s,

: * Diagonal, donde g, jx = 0y 0, jx = 0Vj # k (equivalente a ajustar modelos univariados para cada variable)
3. Materiales

= Ambos escenarios provienen del mismo ensayo, un arreglo rectangular de parcelas en el campo, donde se sembraron
multiples cruzas de los 25 genotipos seleccionados para este analisis

Estadistica r para definir un ranking de genotipos [4]
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Escenario 1: Carateristicas altamente heredables 7, — Tiw = |1 52 donde
. . , ., . Iw

Color de semillas: L*, a*, b* Medido con un escaner (cada observacion es la media de 20 , C . . \ , . .
, ., R sep; :error estandar para el i — esimo genotipo en law — esima variable
semillas, una observacion por parcela). Ly 5 W o o _ o _
— o~ : componente de variancia genotipica asociada a la w — ésima variable

w

Esta medida aumentara cuando el modelo pueda explicar la covariancia residual entre las caracteristicas.

Escenario 2: Caracteristicas menos heredables

Caracteristicas de |la chaucha : largo de la chaucha, numero de semillas por chaucha, y peso de
50 semillas (calulado a partir de re escalar el peso de las semillas dentro de cada chaucha).

Ganancia en r (%): cuantifica las ganancias que presenta el modelo trivariado en lugar de tres modelo univariados

5. Resultados

EscenariO 1. Figura 1. Correlaciones genotipicas entre caracteristicas (diagonal Escenario 2 Figura 3. Correlaciones genotipicas entre caracteristicas (diagonal
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Aungue el modelo trivariado proporcioné un mejor ajuste, las ganancias en r Los incrementos en las ganancias de r fueron mayores para las dos [EIFE
. . o« o . 1 Corr: Corr: , . . L Corr: Corr: - E,-I [
fueron insignificantes debido a la naturaleza altamente heredable de las of 08 o0 caracteristicas menos heredable, |las cuales presentaban mayor variabilidad o 035 g o
caracteristicas S S S—— _ residual. e 3

6. Conclusiones
"= E|l modelo propuesto permitid examinar los efectos genotipicos individualmente para cada caracteristica, a la vez que tuvo en cuenta la correlacion entre las caracteristicas utilizando una estructura de covariancias mas adecuada (para ambos
efectos).

= La principales ganancias en r se produjeron en las caracteristicas menos heredables cuando se model6 adecuadamente la variabilidad residual.
= En el futuro, el objetivo sera permitir el analisis multivariado para mas de tres caracteristicas, asi como incorporar la variabilidad espacial dentro de cada ensayo.
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