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IntrOdUCClOn Los programas de mejoramiento de cultivos tienen como objetivo hallar genotipos con mejores caracteristicas. Los genotipos son

evaluados en ensayos a campo y su desempeno suele verse afectado por la presencia de variabilidad espacial. Modelar esta variabilidad es esencial para seleccionar
los mejores genotipos de manera eficiente. El método estandar se basa en un modelo lineal mixto (MLM) que resulta muy laborioso [1]. Recientemente, se propuso
un nuevo método llamado Spatial Analysis of field Trials with Splines (SpATS) [2] también basado en MLM, que resulta mas simple y tiene un desempeno similar al
del método estandar en ensayos de sorgo parcialmente replicados [3]. En este estudio se compararon los modelos estandar y SpATS en diferentes escenarios, tales
como distintos cultivos, tamaho de ensayos y disenos experimentales.

Materiales
» 14 ensayos de porotos mung y 17 de garbanzo; 90-1128 parcelas; 30-768 genotipOS' disenos completamente y parcialmente replicados. Periodo 2008-2019.
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Fig. 2. Areas de mayor rendimiento en el medio y menor rendimiento en los lados del ensayo debido a tendencias espaciales
(datos observados). Los valores ajustados son precisos debido a la eficiencia del ajuste de la superficie espacial. No pueden
identificarse tendencias sin modelar en los residuos.

Numero de parametros de la superficie espacial ajustada y penalizacion
* Bajo la parametrizaciéon PS-ANOVA, s = vec(s;,) k=1, ...,5.
* Los parametros de suavizado ajustan el grado de suavizado y son estimados via REML [7];

Fig. 1. Variogramas muestrales para rendimiento en grano en ensayo de garbanzo en Hermitage,
Australia. En cada paso el investigador ajusta un efecto (fijo o aleatorio) dependiendo de las /
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Heredabilidad - modelo Estandar P « Mas flexible. La correlacion de Spearman para ensayos de garbanzo no fue tan fuerte
Fig 3. (a) La heredabilidad calculada fue practicamente la misma (los puntos estan muy cerca de la linea de como en los €Nnsayos de poroto mung (Flg 3b) debido a tendencias mas compIeJas en
identidad) para ambos cultivos (verde, poroto mung; naranja, garbanzo), reflejando consistencia en la precision estos que SpATS modeldo de manera mas precisa que el modelo Estandar.
de los ensayos. (b) La correlacion entre rankings de predicciones de efectos genotipicos de ambos modelos varié e Mei h iento del ti S bti del | tién d
entre 0.93 y 0.99 (para ambos cultivos), mostrando un fuerte acuerdo en el ranking de predicciones. €Jor aprovecnamiento dei tiempo. >€ obtliene un MOodelo general en cuestion de

segundos dado que solo se elige el numero de nodos.

Mas inVEStigaCién para el modelo SPATS... « El proceso de modelado en un dnico paso no es subjetivo. La superficie espacial

 Aplicacién en el analisis de datos de ensayos en ambientes multiples ajustada es suficientemente flexible para modelar cualquier tendencia espacial sin
(MET) para comprender la interaccion Genotipo-Ambiente. importar su naturaleza y la penalizacion es automatica.
 Incorporacion de informacion genética disponible (e.g. pedigri). * El paquete de R, SpATS, es de acceso gratuito mientras que la licencia de la
T metodologia estandar (ASReml-R [4]) es costosa.
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