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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO Expediente N°11404/338-03-F.C.E. y E.

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y ESTADISTICA
BOULEVARD ORORO 1261 - 2000 ROSARIO - REPUBLICA ARG ENTINA Rosario, 08 de abril de 2003

VISTO: La propuesta de programa, objetivos y sistema de evaluacién de la
asignatura “Analisis Matemético I” de la carrera de Licenciatura en Estadistica (Plan 2003),
presentada por la Direccion de la Escuela de Estadistica.

Atento a que el proyecto presentado se adecua al plan de estudios aprobado por
Resolucién C.S. n° 673/2002 de fecha 19-11-2002.

Teniendo en cuenta el despacho de la Comision de Ensefianza.

CONSIDERANDO: Lo establecido en el articulo 23°, inciso b) del Estatuto de la
Universidad.

POR ELLO,
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y ESTADISTICA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO

RESUELVE:
ARTICULO 1° - Aprobar el programa, objetivos y sistema de evaluacion de la asignatura
“ANALISIS MATEMATICO I” de la carrera de Licenciatura en Estadistica (Plan 2003),
cuya vigencia rige a partir del 10-03-2003 para el desarrollo de las clases y a partir del 01-
08-2003 para la toma de examenes, y que como Anexo Unico forma parte de la presente
Resolucion.
ARTICULO 2° - Comuniquese, copiese y archivese.
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ANEXO UNICO

Programa de “ANALISIS MATEMATICO I”
Carrera de: Licenciatura en Estadistica (Plan 2003)

Duracién: cuatrimestral - Carga horaria: 128 horas

OBJETIVOS

Se aspira a que al finalizar el curso, los alumnos hayan logrado:

» Dominar los contenidos basicos de la asignatura;

= Integrar los contenidos con los de otras asignaturas;

» Capacitarse para emplear métodos y principios matematicos en situaciones
problematicas.

» Desarrollar el pensamiento analitico y aplicarlo con creatividad en diversas situaciones
problematicas.

» Saber utilizar el lenguaje matemético con un nivel de precision adecuado.

» Desarrollar habitos que favorezcan el estudio auténomo, valorando el uso de la
bibliografia.

= Desarrollar hbitos de autocritica.

= Adquirir entusiasmo en el aprendizaje de la Matematica y sus aplicaciones, asi como
para introducirse en la investigacion.

PROGRAMA

UNIDAD 1. INTRODUCCION. FUNCIONES.

1.1 Algunos problemas que motivan el Calculo.

1.2 El sistema de los numeros reales. Inecuaciones. Valor Absoluto.

1.3 Funciones. Representacion grafica. Algunas funciones elementales y sus gréficas.
1.4 Operaciones con funciones.

UNIDAD 2. LIMITE Y CONTINUIDAD.

2.1. Idea intuitiva de continuidad. Problemas que motivan la nocion de limite.

2.2. Limite de una funcion. Interpretacion geométrica. Limites laterales.

2.3. Propiedades de las funciones con limite. Operaciones con funciones con limite.

2.4. Extensiones del concepto de limite. Limite infinito en un punto. Limite cuando la
variable tiende a infinito.

2.5. Limite de logaritmos y potencias. Formas indeterminadas.

2.6. Continuidad de una funcion en un punto. Continuidad lateral. Continuidad en
intervalos. Propiedades de las funciones continuas.

2.7. Operaciones con funciones continuas. Funciones inversas. Discontinuidades.
Distintos tipos de discontinuidad.

2.8. Propiedades de funciones continuas en intervalos. Teorema de Bolzano. Teorema de
Weierstrass. El teorema de los valores intermedios.

UNIDAD 3. CALCULO DIFERENCIAL

3.1. Derivada de una funcion en un punto. Funcién derivada. Derivada de funciones
elementales.

3.2. Continuidad de las funciones derivables. Recta tangente a una curva. Interpretacion
geomeétrica de la derivada.

3.3. Operaciones racionales con funciones derivables. Composicién de funciones
derivables. Regla de la cadena. Derivada de una funcién inversa.

3.4. Derivadas de orden superior.
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3.5. Problemas de aplicacion de las derivadas. Resolucidon aproximada de ecuaciones.
3.6. Diferencial de una funcion. Propiedades. Interpretacibn geométrica. Aplicaciones al
célculo aproximado.

UNIDAD 4. COMPLEMENTOS DEL CALCULO DIFERENCIAL.

4.1 Extremos de una funcion. Extremos relativos. Puntos estacionarios.

4.2 Los teoremas del valor medio. Teorema de Rolle. Teoremas de Lagrange y de
Cauchy.

4.3 Consecuencias del teorema del valor medio. Aplicacién al estudio de monotonia de
funciones.

4.4 Criterios de la derivada primera y de la derivada segunda para determinacion de
extremos relativos. Determinacion de extremos absolutos.

4.5 Limites de formas indeterminadas. Regla de I'Hopital y sus extensiones.

4.6 Aproximacion de funciones por polinomios. Polinomios de Taylor. Formula de Taylor
con resto. Acotacién del error. Aplicaciones al calculo aproximado.

4.7 Estudio de graficas de funciones. Convexidad y concavidad. Puntos de inflexion.
Criterio de la derivada segunda para el estudio de la concavidad. Asintotas.

UNIDAD 5. CALCULO INTEGRAL.

5.1. Area de figuras planas.

5.2. Laintegral de Riemann. Condiciones de integrabilidad. Funciones integrables.

5.3. Operaciones con funciones integrables. Calculo de integrales por limite de sumas.

5.4. Propiedades de la integral definida. Teorema del valor medio.

5.5. La funcion integral. Teorema fundamental del célculo. Teorema de Barrow.

5.6. Primitivas. Integral indefinida. Propiedades. Integracion por descomposicién, por
partes y por sustitucion.

5.7. Técnicas de integracion. Integracion de funciones racionales. Algunos tipos de
integrales que se reducen a integrales de funciones racionales.

5.8. Cambio de variable en la integral definida. Aplicaciones de la integral.

UNIDAD 6. SUCESIONES Y SERIES NUMERICAS. INTEGRALES IMPROPIAS.

6.1. Sucesiones numéricas. Representacion geométrica. Limite de sucesiones.

6.2. Propiedades de las sucesiones. Subsucesiones.

6.3. Operaciones con sucesiones. Formas indeterminadas.

6.4. Sucesiones monoétonas de nimeros reales. Propiedades.

6.5. Series numéricas. Convergencia y divergencia. Series geométricas, armonicas y
telescépicas.

6.6. Propiedades de las series. Condicion necesaria de convergencia.

6.7. Series de términos positivos. Propiedades. Criterios de convergencia para series de
términos positivos.

6.8. Series de términos cualesquiera. Convergencia absoluta. Convergencia condicional.
Teorema de Riemann. Series alternadas. Teorema de Leibniz.

6.9. Integrales impropias. Convergencia y divergencia. Analogia con series. Convergencia
absoluta y convergencia condicional. Criterios de convergencia.

BIBLIOGRAFIA

® STEWART, J. “Célculo. Trascendentes Tempranas”. 42 Edicidn. International Thomson
Editores. México, 2002.

® STEWART, J. “Célculo”. 32 Edicion. International Thomson Editores. México, 1999.

® SMITH, R.T., MINTON, R.B. “Célculo”. Tomo 1. Editorial McGraw-Hill. Bogot4, 2000.
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EDWARDS, C.H.; PENNEY, D.E. “Célculo con Geometria Analitica”. 42 Edicion. Editorial
Prentice-Hall Hispanoamericana S.A. México, 1997.

LARSON, R.E.; HOSTETLER, R.P.; EDWARDS, B.H. “Calculo y Geometria Analitica”.
Volumenes 1y 2. Editorial McGraw-Hill. Madrid, 1999.

PURCELL, E.J.; RIGDON, S.E.; VARBERG, D. “Calculo”. 82 Edicion. Editorial Prentice-
Hall Hispanoamericana S.A. México, 2001.

PROTTER, M.H.; MORREY, C.B. “Analisis Matematico”. Editorial Fondo Educativo
Interamericano. México, 1969.

OBRAS DE CONSULTA PARA EJERCITACION

AYRES, F. “Célculo Diferencial e Integral’. Serie de Compendios Schaum. Editorial
McGraw-Hill. México, 2000.

SPIEGEL, M. “Célculo Superior”. Serie de Compendios Schaum. Editorial McGraw-Hill.
México, 1998.

DEMIDOVICH, B. “5000 Problemas de Analisis Matematico”. Editorial Paraninfo. Madrid,
1998.

DEMIDOVICH, B. “Problemas y Ejercicios de Analisis Matematico”. Editorial Paraninfo.
Madrid, 1994.

OBRAS DE CONSULTA COMPLEMENTARIAS

APOSTOL, T. “Calculus”. Vol. 1. 22 Edicion. Editorial Reverté Argentina. Buenos Aires,
1999.

COURANT, R.; JOHN, F. “Introduccién al Célculo y al Andlisis Matematico”. Vol. 1 y 2.
Editorial Limusa-Wiley. México, 1998.

REY PASTOR, J.; Pl CALLEJA, R.; TREJO, C. “Andlisis Matemético”. Editorial
Kapelusz. Buenos Aires, 1952.

SISTEMA DE EVALUACION

REGULARIZACION
- Cuatro (4) evaluaciones teérico-practicas.

- Sila nota promedio es igual o mayor a seis (6) y, a lo sumo, una nota menor a cuatro
(4), el alumno alcanza la condicion de regular.

- Sila nota promedio es menor a seis (6), la condicién del alumno es libre.

- El alumno tendra una (1) instancia de recuperacion al final del cuatrimestre. Sélo se
podra recuperar una (1) de las evaluaciones y el examen recuperatorio sera Unico y
de caracter integrador. La nota obtenida en este recuperatorio reemplazard a la nota
de la evaluacién que se recupera.

EXAMEN FINAL

- Regulares: Examen tedrico-practico del total del programa.

- Libres: Examen tedrico-practico del total del programa, mas extenso.
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